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L’ ATENA ‐ “Associazione Italiana di Tecnica Navale”
• Si origina nel 1911 dal 1° Convegno Nazionale del «Collegio degli 

Ingegneri Navali e Meccanici»
• Fondata a Genova il 15 Marzo 

1974 con 72 soci
• Oggi conta 12 sezioni territoriali

ed oltre 800 soci

Obiettivi di ATENA:
 Diffondere la cultura marinara
 Operare con impegno in una dimensione Europea nel 

settore del cluster navale e marittimo
 Promuovere il progresso scientifico e tecnico:

‐ Costruzioni Navali 
‐ Esercizio e la conduzione delle navi
‐ Metodi di protezione dell’ambiente marino



ATENA 
Accordi in atto o in via di finalizzazione

 Corpo del Genio della Marina

 Comando Generale del Corpo delle Capitanerie di Porto

 MIT: Direzione Trasporto Marittimo e acque interne

 Ministero dell’Ambiente

 I.I.S. De Pinedo ‐ Colonna

 Ministero dell’Istruzione Università e Ricerca

 Dipartimento di Ingegneria dell’Università Roma 3



Fattori di evoluzione delle Unità navali:

 Rispetto delle Normative IMO:

• Emissioni e impatto sull’ecosistema marino
• Safety e Security

 Economicità di costruzione

 Economicità di gestione

 Economicità di dismissione
 Adeguamento a nuovi carichi paganti (equivalente all’ammodenamento del 

Sistema di Combattimento per le Unità militari)
 Peculiare del settore Cruise: introdurre sempre nuove attrazioni per 

catturare nuova clientela
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Impianti di de-solforazione dei fumi
Scrubber

Fonte: Presentazione Wartsila - Hamworthy, agosto 2012
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Liquified Natural Gas - LNG

Fonte: Presentazione fatta al ”Naples Shipping Week”, giugno 2014
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Acqua di zavorra
(Ballast Water - BW)

Fonte: Università Genova, settembre 2012
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Acqua di zavorra
(Ballast Water - BW)

Fonte: Università Genova, settembre 2012
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Acqua di zavorra  - IMO



14Fonte: Ditta MARTEC

Safety



15Fonte: Ditta MARTEC



16Fonte: Ditta MARTEC



17Fonte: Ditta MARTEC



18Fonte: Ditta MARTEC



Direttive IMO
(MEPC: Maritime Environmental Protection 

Committee)

Nel Luglio 2011, e nel corso della riunione
MEPC 62, i paesi hanno concordato di 
adottare emendamenti al MARPOL Annex VI, 
che prevedono l’implementazione di:
A. Energy Efficiency Design Index (EEDI), 

obbligatorio per le nuove navi
B. Ship Energy Efficiency Management Plan 

(SEEMP), per tutte le navi
Si tratta del primo accordo di valore legale tra i
paesi dopo il “Protocollo di Kyoto”, firmato tra
180 paesi l’11 dicembre 1997.

19

Progettazione



Progettare una nave più efficiente
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Aspetti da considerare:
1. Idrodinamica, layout e strutture

2. Propulsione

3. Apparecchiature

4. Gestione e manutenzione

Fonte, presentazione Wartsila: “How to design a more efficient ship”
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Fonte: documento Wartsila

Idrodinamica



22Fonte: documento Wartsila
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Fonte: documento Wartsila
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Propulsione ibrida e full electric

• La propulsione
full electric ha 
solo motori
generatori

• Entrambi le 
soluzioni
garantiscono un 
notevole
vantaggio
rispetto alla
propulsione
meccanica in 
termini di 
flessibilità
d’impiego

Apparato motore
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Propulsione ibrida e full electric - POD

Maggiore 
efficienza 
idrodinamica per:
• minore 

resistenza di 
carena

• maggiore 
efficienza 
propulsiva per il 
flusso “meno 
disturbato”
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Schema di funzionamento

Fuel cells 
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Fuel cells 

U212: è il più moderno sommergibile della MMI, costruito da Fincantieri
in collaborazione con HDW (Germania)
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Fonte: documento Wartsila

Dimensioni
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Fonte: Presentazione fatta al”Naples Shipping Week”, giugno 2014
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Controllo e ottimizzazione assetto (TRIM)

Fonte: Presentazione CETENA a Confitarma, 4.12.2012

Gestione
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Controllo e ottimizzazione assetto (TRIM)

Fonte: Presentazione CETENA a Confitarma, 4.12.2012
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Evoluzione dei criteri di manutenzione
verso il CBM
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Algoritmi del CBM
• Individuazione dei campi di funzionamento riferiti ad 

un certo parametro (o ad una certa condizione)
• Posizionamento dei dati del parametro (o della 

condizione) rispetto ai campi di funzionamento
• Evoluzione nel tempo del parametro (o della 

condizione)
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Fonte: Presentazione della Costa Crociere a La Spezia, il 14 maggio 2014



DESIGN CONSIDERATIONS
ON BULK CARRIERS INTO CEMENT CARRIERS CONVERSION

Ing. Alberto Moroso
Studio Tecnico Navale “Moroso – Starita”

ATENA Roma, 17/10/2017

Refitting



Comparison Before/After the Conversion - GA



Midship Section - Holds



Holds 



Void Under Holds 



Intact Stability – GZ Diagram

BEFORE THE CONVERSION               AFTER THE CONVERSION



Cruise



Cruise



Cruise



Cruise









Grazie per l’attenzione


